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ABSTRACT: In the prodn. and reutilisation of various mass-produced plastics prod, raw 
materials of specific chemical compsn. are used for making given prods, and the prods, 
are marked to show their chemical compsn. during or after mfh After they have been 
used once or more, the prods, are identified and sorted according to their chemical 
compsn. and reprocessed immediately or after storage. Pref. coloured additives may be 
used with manual or automatic identification and sorting, recesses, holes and/or 
projections esp. with identification using mechanical scanners, or optical readers, and/or 
(multi)coloured marks or strips esp. bar codes, at predetermined point(s) on the surface of 
the prod. pref. with automatic identification with an optical reader. The sorted prods, are 
passed to an injection moulding machine with pulveriser. 

USE/AD VANTAGE - The system is simple and allows recycling of valuable materials at 
min. technical cost. 
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@ Verf ahren zum Herstellen und Wiederverwerten von Kunststoff massenprodukten 

Verfahren zum Herstellen und Wiederverwerten von un- 
terschiedlichen Massenprodukten aus Kunststoff durch 
Verwendung von Kunststoffmaterialien besttmmter cnemi- 
scher Zusammensetzungen zur Herstettung vorgegebener 
Massenprodukte. Kennzeichnung der Produkts wdhrend 
Oder nach ihrer Herstellung vorzugswetse durch bes ti rn r nte 
Farbgebung und/oder Anbrtngung von Zetchen und durch 
Identrfizierung und Sortienmg der gebrauchten Produkts 
nach ihrer speztellen Zusamrnensetzungu so daft die Produk- 
te ohne weiteres z. B. nach Granunerung vwederverwendet 
warden konnen und auf dtese Wesse eine Rohstofteinspa- 
rung und Mullreduzterung erziett warden. 
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Beschreibung zuverlassig erfolgen kann. 

Strichcodes, Kennbuchstaben, andere Strichmarken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen oder auch musterartige Zeichen, die gegebenenfaJls 
und Wiederverwerten von unterschiedlichen Massen- auch als Warenzeichen verwendbar sind und durch Aus- 
produkten aus Kunststoff. 5 nehmungen, Aussparungen oder zB. durch AnguB im 

Kunststoffartikel, z.B. auch Thermoplaste werden fur Herstelhingsverfahren in Form von Erhebungen ange- 
den industriellen Einsatz und den privaten Gebrauch in bracht werden, bieten den Vorteil, dafl sie kein anderes 
sehr unterschiedlichen Zusammensetzungen hergestellL Material z3. in Form eines Farbauf trags oder einer Be- 
Bislang sind deshalb keine Wiederverwertungsmdglich- klebung erfordern, welches bei der Wiederverwertung 
keiten fQr gebrauchte Kunststoffartikel und -behaltnisse io stdrendware. 

gegeben. Es sind zwar Recydingverfahren zum Beispie! Das gleiche gilt auch fur die Kennzeichnung des Pro- 
fur AnguBteile von SpritzgieBmaschinen bekannt, diese duktes durch eine bestimmte Farbgebung. Dies hat den 
lassen sich jedoch nur bei der in diesem Fall bekannten zusatzlichen Vorteil, daB die auch manuell einfach zu 
und mit den eigentlichen SpritzgieBprodukten Qberein- sortierenden Produkte ohne eine zusatzliche farbliche 
stimmenden chemischen Zusammensetzung anwenden. 15 Sortierung als Rohmaterial fQr SpritzgieBmaschinen 

Infolge der zu erwartenden Rohstoffverknappung f Or verwendbar sind. 
Kunststoffmaterialien und auch im Hinblick auf die Urn- Ein hierauf gerichtetes besonders wirtschaftliches 
weltbelastung insbesondere durch Einmalbehaltnisse Verfahren besteht darin, die verschiedenfarbigen ausge- 
aus Kunststoff (vom Seifenspender und anderen Behalt- musterten Produkte in groBe trich terfdrmige Behalter 
nissen fur Reinigungsartikel und auch Lebensmittel alter 20 zu kippen, an deren AuslaB eine Farberkennungsein- 
Art fQr den privaten Gebrauch bis zum Silo und anderen richtung angeordnet ist Ein von der Farberkennungs- 
Behaltern fttr industrielle Zwecke) ist eine Wiederver- einrichtung betatigtes KarusseU mit weiteren Vorrats- 
wendung des Materials dringend notwendig. Selbst behaltnissen konnte zur Aufnahme des bezuglich seiner 
Kunststoffartikel, die erst nach haufiger Benutzung aus- chemischen Zusammensetzung identifizierten Produkts 
gemustert und weggeworfen werden (z.R Kunststoffei- 25 gedreht werden und das herabfallende Produkt aufneh- 
mer oder Flaschenkasten), erhdhen die Abfallmenge in men. Dane ben ist eine Ldsung mit mehreren FlieBban- 
erheblichem Mafle und wOrden bei Wiederverwertung dem denkbar. Die so sortierten Produkte werden dann 
des Materials eine deutliche Einsparung an organischen automatisch einer Spritzgiefimaschine zugefQhrt, der ei- . 
Rohstoffen bedeuten. ne Zerkleinerungseinrichtung vorgeschaltet ist Weder 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 30 die Spritzgiefimaschine noch die Zerkleinerungseinrich- 
praktikables Verfahren zum Herstellen und Wiederver- tung, die beide keineriei Farbverunreinigungen aufwei- 
werten von unterschiedlichen Massenartikeln aus sen dflrf en, werden durch die bereits beim Herstellungs- 
Kunststoff anzugeben, das mit geringstmdglichem tech- schritt eingehaltene Farbgebung nicht verschmutzt und 
nischen Aufwand den Wiedereinsatz der wertvollen brauchen vor erneuter Beschickung nicht gereinigt zu 
Materialien gestattet is werden. Sollen die Produkte nicht an der Sortierungs- 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Pa- stelle wiederverarbeitet werden, so konnen sie zB. fur 
tentanspruchs 1 geldst einen spateren Transport auch zJL in Form von Granu- 

Hierbei ist ein wichtiger Gesichtspunkt, daB vorgege- lat gelagert werden oder vor der Lagerung in eine ge- 
bene Massenprodukte nicht mehr in behebiger chemi- eignete Rohmaterialform wie die sogenannten Pellets 
scher Zusammensetzung hergestelh werden, sondernei- 40 gebracht werden. 

ne begrenzte Anzahl von Kunststoffrohmaterialien be- Wird die Farbgebung als Kennzeichnungsmittei bei 
stimmter Zusammensetzung zur Herstelhing der Pro- der Herstettung nicht verwendet, so sind die Artikel 
dukte verwendet wird Hierbet kann eine zB fur samtli- bzw. Produkte durch mechanische Abtasteinrichtungen 
che Seifenspender und WekhspQlerflaschen geeignete, oder auch optische Leseeinrichtungen zur Erfassung der 
chemische Reaktionen zwischen Inhalt und Behaltnis 45 Kennzeichnungsmittei ebenfatis automatisch nach ihrer 
ausschHeBende Rohstoffzusammensetzung ermittdt chemischen Zusammensetzung sortierbar. Hierbei sind 
und fur diese GQter festgelegt werden. Dies ermoghcht Verfahren, die zB. an Erhebungen oder Aussparungen 
nicht nur die Wiederverwertung der Behahnisse, son- gebrochenes und reflekttertes Licht analysieren, oder 
dem erhdht durch die Beschrankung auf ein bestimmtes auch bei der StrichcodcidentiFtzierung verwendete opti- 
Material auch noch die Wirtschafthchkeit bei der Her- 50 sche Leseeinrichtungen zB. mittels Laserficht geeignet 
stellung dieser Kunststoffprodukte. Das gleiche gilt fur Bei durch die Wiederverwertung herzustellenden Pro- 
Behalter und Verpackungsmaterialien, die zur Aufnah- dukten, fur die die Farbgebung gieichgultig ist, kann 
me ahnl tcher Stoffe vorgesehen werden, oder auch zum eine zusatzliche Sortierung nach der Faroe vor der Wie* 
Beispie! fQr andere KunststoffteOe, die bei der indu- derverwertung entfallen. Ansonsten erfordert eine an- 
striellen Fertigung unter ahnfichen Bedingungen einge- 55 schlieBende manuelle, automatische oder auch halbau- 
setzt werden. tomatische Farbsortierung keinen hohen technischen 

Die auf der Grundlage vorbestimmter Materialien Aufwand Auch in diesem Fall konnen die sortierten 
hergestellten Kunststoffprodukte konnen entweder im Produkte sofort in den Qblichen Kunststoffaufberei- 
Herstellungverfahren oder nach ihrer Formgebung mit tungs- und verarbeitungseinrichtungen automatisch 
einfachen Symbolen oder Codes oder auch nur durch 60 weiterverarbeitet werdea 

ihre Faroe gekennzeichnet werden. Je geringer die An- Wird eine Markierung an einer bestimmten Stelle an- 
zahl der verwendenten Zusammetisetzungsgnippen, urn gebracht, so empfiehh sich die Anbringung an einer 
so emfacher fallen die Kennzdchnungsmittel zu deren automatisch auch bei verschiedensten Teilen lekht auf- 
KJassifizierungaus. hndbaren SteUe, zB. dem Boden von Behaltnissen. 

Jedoch sind auch befiebig komptizierte und differen- « Das Markieren an mehreren Stdlen oder zB. durch 
zierte Angaben mit Hilfe von Strichcodes mogfich, die umlaufende RHlen oder aufgedruckte Muster hat den 
zur Waren- und Preisausweisung auf vieien Produkten Vorteil, daB keine besondere Positiomerung fQr eine 
bereits Qblich sind und deren automatische Erfassung automatische Erfassung des Kennzeichnungsmittds no- 
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Werden Streifen oder Schilder, die beispielsweise rait 
einem Strichcode versehen werden und vorzugsweise 
ebenfalls aus Kunststoff sind, urn durch Anwendung von 
WaYme und/oder Kunststoffklebemitteln eine feste und 5 
dauerhafte Haf tung auf der Kunststoffoberflache zu er- 
zielen, so ist es mdglich, diese Markierungsmitte) nach 
der Identifizierung gegebenenfalls mit anderen Aufkle- 
bungen oder auch Beschrif tungen automatisch zu ent- 
f ernen, urn Farbverunreinigungen zu vermeiden. 1 0 

Bei Verwendung farblicher Markierungen empfehlen 
sich auch fluoreszierende Farben, die beim Identifizie- 
ren durch entsprechende Anregung mit diese Fluores- 
zenz auslosender Strahlung lesbar sind 

Die vorgeschlagenen Verfahren zum Anbringen der is 
Kennzeichnunosmittel kdnnen auch miteinander kom- 
biniert werden, wobei die Far bgebung der Produkte, die 
beispielsweise eine ubergeordnete Gnindzusammenset- 
zung charakterisiert durch eine zusatzliche Markiemng 
konkretisiert wird 20 

Auch ist es moglich, die angegebenen Identifizierung- 
verfahren zu kombinieren, um Vor- und Nachsortie- 
rungsschritte zu trennen. 

Wird als einziges oder zusatzKches Kennzeichnungs- 
mittel ein Strichcode angebracht, so kann dieser neben 25 
der Angabe der chemischen Zusammensetzung auch 
Produktionsbedingungen fur diesen speziellen Werk- 
stoffe als Informationsangabe enthalten, die zur ent- 
sprechenden Einstellung der Verabeitungsmaschine 
ausgewertet wird. 30 

Insbesondere durch diese Mafinahme wird die Eigen- 
schaf t des erfindungsgemaBen Verfahrens einer beliebig 
haufigen Wiederverwertung von Kunststoffmaterialien 
gefdrdea da das Material seine Eigenschaften beibe- 
halt 35 

Patentansp ruche 

1. Verfahren zum Herstellen und Wiederverwerten 
von unterschiedfichen Massenprodukten aus 40 
Kunststoff, dadurcfa gekennzeichnet, 

daB Kunststoffrohmaterialien bestimmter chemi- 
scher Zusammensetzung zur Herstellung vorgege- 
bener Massenprodukte verwendet werden, 
daB die Produkte wahrend oder nach ihrer Herstel- 45 
lung mit einem ihre bestimmte cbemische Zusam- 
mensetzung anzeigenden Kennzeichnungsmittel 
versehen werden und 

daB die Produkte nach ihrer Ausmusterung nach 
ein- oder mehrmaligem Gebrauch beim Wieder- 50 
verwerten an hand des Kennxekhnungsmittels be- 
zuglich ihrer chemischen Zusammensetzung identi- 
fiziert und sortiert werden, um wahlwetse sofort 
oder nach Zwischeniagerung wiederverarbeitet zu 
werden. 55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kennzeichnungsmittel bestimmter 
chemischer Zusammensetzungen Kunststoff roh- 
materialien mit bestimmten Farhzus&tzen bei der 
Herstellung der Produkte verwendet werden und 60 
daB die Identifizierung und Sortierung der entspre- 
chend ihrer chemischen Zusammensetzung ver- 
schiedenfarbigen Produkte wahlwetse manuell 
oder durch eine automatische Farberkennungs- 
und Sortiereinrichtung erfolgen. ^ 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nach Farbe und damn auch chemi- 
scher Zusammensetzung soroerten Produkte auto- 
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matisch an eine SpritzgieBmaschine mit Zerkleine- 
rungseinrichtung weitergeleitet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kennzeichnungsmittel wahrend 
des Herstellungsvorgangs bestimmte Ausnehmun- 
gen, Aussparungen und/oder Erhebungen an einer 
oder mehreren vorgegebenen Stellen der Produkte 
angebracht werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Identifizierung der Ausnehmun- 
gen, Aussparungen und/oder Erhebungen durch ei- 
ne mechanische Abtasteinrichtung oder eine opti- 
sche Leseeinrichtung erfolgt 

a Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kennzeichnungsmittel ein- oder 
mehrfarbige Farbmarkierungen an ein oder mehre- 
ren vorgegebenen Stellen auf der Kunststoffober- 
flache aufgebracht werden, die beim Identifizieren 
vorzugsweise automatisch mit einer optischen 
Leseeinrichtung gelesen werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Oberflache der geformten 
Produkte an einer oder mehreren vorgegebenen 
Stellen Streifen festhaftend angebracht werden, die 
mit einer bestimmten Kennung bedruckt sind, die 
beim Identifizieren vorzugsweise automatisch von 
einer optischen Leseeinrichtung gelesen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Produkte mit ei- 
nem bestimmten Strichcode als Kennzeichnungs- 
mittel versehen werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strichcodeinformation Anwei- 
sungen uber die Verarbeitungsbedingungen des ge- 
kennzeichneten Kunststoffmaterials hinzugefugt 
werden, die zur Ansteuerung der bei der Wieder- 
verwertung benutzten Maschine ausgewertet wer- 
den. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Kombtnatio- 
nen von zwei oder mehr der angegebenen Kenn- 
zeichnungs- und/oder Identifizierungsverfahren 
angewandt werdea 



